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4 Systémy teplovzdusného vytapéni

Cil a uplatnéni metodického listu

Systémy teplovzdusného vytapéni provazi lidstvo od samého vzniku civilizace. Systémy,
které byly jesté v poloviné 20. stol. nejbéznéjsim typem Ustredniho vytapéni, jsou dnes
naprostou vzacnosti, a to i v objektech nemovitych kulturnich pamatek. Predkladana bro-
zurka je Gvodem k problematice ochrany systémU a jednotlivych komponent. Neni a ani
nemize byt ndvodem na postup zachrany, konzervace ¢i dokonce obnovy konkrétnich
systémui, maze vSak poukazat obecnéji na moznosti jejich identifikace a nastinit zpusoby
podrobného prizkumu a piipadné obnovy.

Nemuizeme se divit pozadavku uzivatelG historickych staveb na ndhradu dosluhujicich
systémd vytapéni. Obvykle k ni navic nedochazi poprvé - zatimco budovy jsme zvykli udr-
Zovat po stovky let, Zivotnost systéma pro vytapéni, ventilaci a piipadné chlazeni bereme
bézné jako omezenou na nékolik desetileti s béznou ndhradou za nové. Hlavnim argumen-
tem byva zvy$en uZivatelského komfortu na soudoby standard (zejména obytnych staveb),
pInéni muzejnich standard(i (u muzef) nebo nutné plnéni aktualnich stavebnich &i protipo-
z&rnich predpist a norem. V honbé za soudobym standardem pak mnohdy nahradime |épe
dimenzovany systém za horsi ¢i méné trvanlivy.

S rozvojem péce o technické pamatky se v poslednich desetiletich prosazuje zpisob
ochrany, kdy je historicky systém zachovan (v nefunkéni podobé coby exponét). Novy sys-
tém je pak instalovan aditivné, ¢imz mnohdy vznika problém s nedostatkem prostoru k jeho
umisténi. Takovato ochrana se vSak témér vyhradné tyka jen zdrojd tepla a dale koncovych,
v interiéru ¢i exteriéru jasné patrnych prvkd (mfizky, klapky, ovladaci tabla). Zcela neetrné
se pak obvykle zachazi s prvky skrytymi v konstrukci budovy.

Predkladana publikace méa ambici prispét k porozuméni historickym systémim teplo-
vzdusného vytapéni, identifikaci jednotlivych prvkd, které mohou byt dochovéany a nasti-
nit dals$i postup pfi jejich blizsim prizkumu a ochrané, pfipadné i obnové. V neposledni
fadé odkazuje na dosud nepodetnou literaturu, ktera se touto problematikou déle zabyva.
Vzhledem ke specifiénosti problematiky se vsak péce o systémy teplovzdusného vytapéni
neobejde bez Gcasti specialistu.

Vizhledem k rozsahu publikace se zde omezujeme na Ustredni teplovzdusné vytapéni
v obytnych stavbach, kde bylo v druhé pol. 19. a prvni pol. 20. stol. luxusni zalezitosti.
Zpravidla jde o soukromé vily podnikatel a pravnikd, pripadné o slechtické zamky.
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Nastin historického vyvoje systémi
teplovzdusného vytapéni

Déjiny teplovzdusného vytapéni se zacinaji psat v prvnim stoleti pi. n. |. ve starové-
kém Rimé. Za vynalezce technologie Aypokausta je podle Vitruvia pokladan fimsky stavitel
Sergius Orata. Zdroj tepla - topné komora na tuhé paliva — se nachazel mimo vytapénou
mistnost nebo dokonce zcela mimo ddm. Vytapélo se primo koufovymi plyny, které byly
systémem topnych kanald privedeny pod podlahu. Odtud byly vedeny kominovymi pra-
duchy (vzduchovody) ve st&nach do podlah dal$ich podlazi a stfechou mimo vytéapénou
budovu. Jedna topna komora mohla vytapét jednu nebo vice mistnosti.

Jedinou moznosti regulace teploty v hypokaustu byla Groven vytapéni v topné komore.
Nejtepleji bylo v mistnosti umisténé nejblize topné komore, s narUstajici vzdalenosti se
Géinnost vyznamné snizovala. Systém byl velmi citlivy na kvalitu provedeni a Gdrzbu -
v pripadé Gniku kourovych zplodin do interiéru vnikal znaény diskomfort. Pfenos tepla pro-
bihal prevazné salanim. Vitruvius popsal také zdokonaleni systému hypokausta umisténim
bronzového ventilatoru pri vyasténi topnych kanald na stfechu budovy.

Hypokaustum se pouzivalo zejména v laznich a dal$ich verejnych budovéch, v soukro-
mych domech bylo vzhledem k pofizovacim nakladim zndmkou velkého luxusu. Pozistatky
hypokaust nachazime na celém Gzemi fimského impéria véetné mist pobytu fimskych legii.
Neprekvapi tedy, Ze tato technologie se dochovala i na Gzemi dne$ni Ceské republiky, napt.
jako soucast velitelského domu fimské vojenské pevnosti u Musova.

06r. 1 Pozistatky hypokausta fimské vily ve Vieux-la-Romaine, Francie (foto

Wikimedia)

1 Balek, 1998.
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Snad jiz nékolik tisic let pred fimskym hypokaustem byly podobné technologie teplo-
vzdu$ného vytapéni zndmy na dalném vychodé, spolehlivé zpravy vsak o nich madme az od
evropskych misioniti z 18. stoleti. Na izemi Ciny a Tibetu se pouzivalo vytapéni Kang. To
mélo radu variant. Podobné jako u fimského hypokausta mohly byt spaliny z topné komory
vedeny do duté otopné podlahy z keramickych desek. Dal$i variantou bylo vhanéni koure
do prostor vytapéné lavice nebo Iizka. Posledni zndmou podobou je sténové vytapéni pri-
pominajici krb s kanély pro vyuziti tepla kourovych plyna.

Tradi¢nim korejskym systémem vytapéni byl priblizné ve stejné dobé tzv. Ondol. Ke
spalovéani dochazelo v keramické peci ve snizené Casti interiéru. Pfimo nad topenistém
byla ¢ast urcena pro vareni. Ve stejné Grovni jako plotna na vareni pokracovala podlaha
vytapéna spalinovymi plyny. K akumulaci tepla byly v topnych kanalech pod podlahou
pouzity ploché kameny, sélajici teplo do mistnosti. Tento zpUsob vytapéni se na korejském
poloostrové udrzel az do 15. stoleti a rozsitil se nejen v bohatych doméacnostech, ale i
v béznych domech.

Dal$im vyvojovym krokem a prechodnym clankem mezi vytapénim kourovymi plyny
a teplym vzduchem bylo oytdpéni s topenistém s akumulacni ndpini (téZ Steinofenheizung
nebo Gewdlbeofenheizung). Vyuzivalo se v obdobi stfedovéku zejména na Gzemi dnesni-
ho Némecka na hradech a v klasterech, ojedinéle i v méstanskych domech a je zndmo
i z Ceského prostredi.2 Nejvétsi pocdet staveb vybavenych touto technologii pochazi ze 12. a
13. stoleti.

Topenisté bylo umisténo zpravidla ve sklepé pod vytapénou mistnosti. Topnd komora
byla zaklenuta nasucho lozenymi velkymi kameny kladenymi v nékolika vrstvach. Tato aku-
mulacni vrstva propoustéla kour, ktery byl z prostoru mezi akumulacni vrstvou a podlahou
odvadén do komina. Po zatopeni se tepelné akumulaéni ndpln dostate¢né zahrala a po
vyhoreni veskerého paliva se hraditkem uzavrel odtah do komina. Nasledné se do topné
komory vpustil chladny vzduch ze sklepa - ten se prichodem akumulaéni vrstvou ohfival
a poté se otvory v klenbé topenisté a podlaze vpoustél do mistnosti. Takovyto vzduch sice
ziejmé nebyl dokonale Cisty, dobovému komfortu vsak postacoval. Po roce 1387 zname
rovnéz rozvadéni teplého vzduchu kandly v podlaze.®

Za prvni skutecné teplovzdusné Gstredni vytapéni |ze povazovat systém na hradé Mar-
burg, vybudovany okolo poloviny 14. stoleti. Pdvodni akumulacni systém byl zdokonalen
vytvorenim dalsi klenby nad topenistém. Tak vznikla vzduchovéa komora a mohl byt oddélen
vzduch uréeny pro vytapéni od cesty spalin. Vzduch jakozto topné médium se ohfival ve
vzduchové komore a nasledné proudil kandly do vytapénych mistnosti. Na hradech byl
tento systém ojedinély, mnohem dastéji se s nim setkdvame v cisterciackych klasterech,*
méné Casto v klasterech dalsich rada. | pro tento systém vytapéni existuje nékolik referenci
z Ceského prostredi.®

2 Napt- kralovsky palac, biskupsky diim nebo klaster sv. Jiff na Prazském hradé, hrad Zebrak, Anezsky klaster,
Sézavsky klaster, hrady Vranov nad Dyji, Melice, Bukov, Rokstejn a pravdépodobné rovnéz Okor* a Karlshaus.

3 Napfr. soudnf sifi radnice v Lineburgu.

4 Napft. kalefaktoria klastertd Bebenhausen, Maulbronn, Runneburg, Doberan.

5  Hrady Brandys, Mysenec, Zbiroh a mozna také Kamyk nad Vltavou ¢i Drazice. Vice viz Pefina, 2006.
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0br. 2 Klésterni kalefakto-
rium s teplovzdusngm oytdpé-
nim: 1) topnd komora, 2) otop-
nd klenba, 3) orstoa kamenii
akumulujici teplo, 4) uzavira-
telné podlahové vzduchovody
(podle Spiegel, 2016)

Na carském zamku v ruském Petrohradé se okolo poloviny 18. stoleti zrodil dalsi typ
- tzv. ruské teplovzdusné vytdpéni. Zakladem byla zdéna komora s kovovymi kamny. Ve
strop€ mistnosti byly otvory, kterymi proudil teply vzduch do kanald, rozvadéjicich jej do
vytapénych prostor. Vytapéni s podobnym principem bylo uzivano rovnéz v pruském pro-
stfedi nebo ve Vidni v budové C. k. dvorniho divadla (Burgtheater) vybudovaného v roce
1741 z popudu cisafovny Marie Terezie. Kovova kamna pdvodem z Ruska pouzivana v téch-
to systémech méla charakteristicky tvar pfipominajici hlaver déla obracenou Gstim k zemi.
Proto si vyslouzily nazev défood kamna (Kanonenofen).

06r. 3 Naorh délovgch kamen v otopné
komore s kandly pro teplovzdusng rozood
(zémek Hlubokd nad Vitavou; Cervendk, Ho- ©
lasek, 2016)
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Zasadni nevyhodou vSech dosud uvedenych systém byla velkd nehospodarnost - do
topné komory byl privadén Cerstvy vzduch zpravidla z prostor mimo budovu a naopak
teply vzduch pouzity k vytapéni mistnosti unikal mimo vytapény objekt. Viynélez obého-
vého teplovzdudného vytapéni byva pripisovan videriskému inzenyrovi Paulu Traugottovi
Maissnerovi.® K obéhu topného média byl vyuzivan samotizny systém - teply vzduch urceny
k vytapéni stoupé v rozvodnych kanalech vzh(ru, zatimco ochlazeny vzduch klesa dold.

/,'

06br. 4 Zdéng ohfiodk vzduchu pro teplovzdusné vytdpéni (1 - topenisté, 2 - kourové
kandly, 3 - vzduchové kandly; Cihelka, 1970)

7
AN ANy

K vétsimu vyuziti obéhového vytapéni ovéem doslo az po roce 1845, kdy projektant von
Bruckmann’ poprvé proved| a publikoval tepelné technicky vypocet, jehoz vysledky ovéril
mérenim na hotovém zafizeni. Je zajimavosti, ze pro méreni vypoctu rychlosti proudéni
vzduchu sdm sestrojil pfistroj, velmi podobny pozdéjsimu vrtulkovému anemometru. Zahy
se systémy teplovzdusného vytapéni objevuji v mnozstvi nové stavénych i rekonstruova-
nych vefejnych i soukromych budov napfi¢ Evropou.?

Pred polovinou 19. stoleti nachazime uz také systémy s nucenou cirkulaci vzduchu.
Zatimco ve stredni Evropé byla zpravidla uzivana pistova dmychadla, v Anglii se objevuji
osové ventilatory. S masivnim rozsitenim teplovzdusnych systém( se rozvijeji i dal$i kom-
ponenty. Kamna dostavala systémy (polo)automatické regulace piisunu paliva i pfivodu
vzduchu. Zcela novym komponentem se stal kalorifer — vyménik spalinového a ,¢istého®
vzduchu. Ve spojeni s kaloriferem se k topeni bézné pouzivalo uhli, nebot nehrozila konta-
minace vzduchu uniklymi spalinami. Sofistikovanéjsim se stalo ovladani, kdy propracovana
ovladaci tabla s radou pak napojenych lany s kladkami k jednotlivym klapkam nahradila

vvvvvv

Zatimco u prvnich systémU teplovzdusného vytapéni byla vyhfivana jen jedna ¢i néko-
lik malo mistnosti, pokrocilé systémy vyhrivaly celé domy. Rozvoji pomohl i vyvoj novych
6 Maissner, 1827.

7 Bruckmann, 1845.
8  Podrobnéji Cihelka, 1970.
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izolacnich materiald pro vzduchové rozvody, zejména sadrokorkové izolaéni desky. Moderni
systémy kromé samotného ohrevu vzduchu resily také jeho filtraci a zvlhéovani a za urdi-
tych okolnosti mohly byt v letnich mésicich pouzivany také k ochlazovani vnitfniho prostre-
di (nap¥. ve vile Tugendhat v Brné& nebo v prazském Petschkové palci).

Ve stejné dobé (pol. 19. stoleti), kdy dochézelo k nejvétsimu rozvoji teplovzdusného
vytapéni, zadaly byt pramyslové vyrabény také komponenty parniho vytapéni. To se sifilo
nejprve vyhradné jako vysokotlaké (150-200 kPa), po roce 1880 i jako nizkotlaké. Piesto
az do pocatku 70. let 20. stol. bylo teplovzdusné vytapéni nejcastéjsim druhem ustredniho
vytapéni. Na konci 19. stol. a v prvnich desetiletich 20. stol. nebyla nouze ani o kombino-
vané systémy vyuzivajici vyhod obou typa.

0br. 5 Ndorh kotelny nizkotlakého parniho vytdpéni (zémek Lednice; autor Samuel
Bollinger kolem roku 1840; Cervendk, Holdsek, 2016)
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~ P

Soustavy a komponenty teplovzdusného

e ~ s

vytapeni

Zdroj tepla a kotelna - kovova (ocelova, litinova) kamna riznych konstrukei, zpravidla
spalujici uhli nebo koks, v pripadé dovozu ze zamofi také olejova a plynova. Od konce
19. stol. se pouzivaly také parni kotle v kombinovanych systémech, kdy byly zpravidla vétsi
mistnosti vytapény teplym vzduchem a mensi parou v topnych registrech. Kamna mohla
byt umisténa v malé topné komore (napt. délova kamna na zdmku Lednice) nebo mohla
byt kotelnou rozsahla mistnost (napf. ve vile Tugendhat). Na prostor kotelny obvykle na-
vazovala uhelna - snadno identifikovatelnd mistnost, ktera byla bézné zasobovana uhlim
nasypkou z ulice.

Kalorifer - vyménik tepla z jeho zdroje na topné médium (spaliny nebo péra na ,&isty”
ohiaty vzduch o max. teploté 50 °C). Kalorifer mohl byt integrovan v jednom celku spolu
s kotlem a jeho regulaci, nebo Castéji samostatné v podobé trubkovice v malé rozvodné
komore. Pokud se dochoval, je diikazem existence teplovzdusného systému vytapéni a za-
roven je jeho umisténi vychozim mistem pro hledani topnych kanéla a praducha.

Rozvodné kanaly a vzduchovody - slouzily pro pfivod a odvod vzduchu z otopné ko-
mory do vytapénych mistnosti. Rozvodné kanaly mohou byt horizontalni nebo vertikalni,
v fadé pripad s odbockami do riznych ¢asti stavby ¢&i jednotlivych podlazi. Kanaly jsou
vétsinou skryté ve stavebni konstrukci, navic jsou zaménitelné s jinymi stavebnimi otvory
(kominy, skryté destové svody atp.). Nékdy jsou vybaveny tepelnou izolaci v podobé desek
z drceného korku pojeného sédrou. Tento dfive obvykly a dnes vzacny izolaéni material
bohuzel ¢asto podléha destrukci pfi rekonstrukénich pracich.

Filtry - dodnes slouzi k zachytavani nedistot tvorenych tuhymi, kapalnymi a plynnymi
latkami ze vzduchovod(i. K odstranéni prachovych &astic slouzil zpravidla olejovy filtr (ve
vile Tugendhat fizeny hodinovym strojem), k odstranéni zapachd (vé. zadpachu vzduchu po
prichodu olejovym filtrem) pak hoblinové ¢&i pilinové filtry. P¥idanim esencilniho oleje do
hoblin bylo mozné vini vzduchu proudiciho do obytnych prostor upravovat podle prefe-
renci obyvatel.

Zvlhcovaci komponenty - suchy teply vzduch by nemohl zajistit idealni vnitrni klima,
proto se témér ve vSech systémech vzduch pfi vytapéni zvlhéoval. K tomu slouzilo bud
zkrépéni sprchou (fizené zvlhéovani) nebo vestavba vyparniku (nefizené zvlhéovani). Vodni
sprcha zkrapéjici akumulaéni slozku (ve vile Tugendhat mo¥ské kameny) mohla slouzit také
k ochlazovéni vzduchu v letnich mésicich.

Regulacni prvky - v kazdém vzduchotechnickém systému se vyskytuji klapky, které
slouzi k uzavreni systému a zamezeni pratoku vzduchu v momenté, kdy je systém mimo
provoz. Déle jsou potieba regulacni klapky, které reguluji pritok vzduchu v jednotlivych
¢astech vzduchotechniky. Klapky se ovladaly mechanicky bud' pfimo na misté, nebo pomoci
lan natazenych na kladkach a lanovodech, svedenych do ovladacich tabel.
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Zafizeni pro nuceny obéh vzduchu - proudéni vzduchu Ize zajistit pfirozené komino-
vym efektem (vzduch proudi plisobenim riiznych teplot na obou koncich priduchu) nebo
nucené za pomoci dmychadel a ventilatord. V obou piipadech je vzduch hnan zafizenim po-
moci rotacniho pohybu lopatek. U dmychadel je osa otaceni kolma k ose proudéni vzduchu
(radialni), u ventilator(i jsou osy proudéni a otéeni soubézné (axialni), pFipadné je vzduch
nasavan plosné tangencialné k ose otaéeni (tangenciélni).

Stinici technika tvorené okenicemi, zaluziemi, roletami ¢i markyzami tvofi nedilnou
soucast systému pro Gpravu vnitiniho prostredi. Predstavuje ochranu proti ohfivani vlivem
sluneéniho zéreni, dokéaze vSak ochranit také pred mrazem. Je dulezité si uvédomit, ze pd-
vodni stinici technika tvofila nedilnou soucést regulace vnitiniho klimatu. Nedochovala-li
se néktera soucast systému, maze byt systém jako celek nedéinny.

06br. 6 Zleva: délovd kamna na zdmku Hlubokd nad Vitavou (foto Véclav Holdsek):;
kotel na koks s vyménikem ve vile JUDr. Eduarda Lisky ve Slezské Ostravé (foto Antonin
Doordk / SPOK); kotel na koks ve vile Tugendhat v Brné (foto vila Tugendhat, David
Zidlicky)

Podle funkce rozlisujeme tfi zakladni typy systému teplovzdusného vytapéni. Cirkulaéni
otopna soustava je rovnotlaké - otopnad komora prisava ochlazeny vzduch z vytapéného
prostoru. Vétraci otopna soustava je pretlakova - otopna komora zde prisdva Caste¢né
Cerstvy vzduch z venkovniho prostredi a odpadni vzduch je odvadén vétracim kanalem pryé¢
z vytapéného prostoru, zaroven téz odchazi netésnostmi ve stavbé. Kombinovana otopna
soustava pak spojuje vyse uvedené zpUsoby, priéemz prepinani zdroje vzduchu je zajisténo
pomoci regulaénich prvka.
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0br. 7 Ovlddaci tablo na zdmku Hlubokd (foto Vidclav Holdsek), ve vile Tugendhat
(foto Petr Svoboda) a ovldddni na vzduchovodu o Liskové vile (foto Antonin Doordk /
SPOK)

06br. 8 Kalorifer ve vile Low-Beer v Brné (foto Jan Cevendk), pilinovy fiftr a skrdpéci
sprcha ve vile Tugendhat (foto Petr Svoboda)

o 0br. 9 Sadrokor-
kooy topng kandl,
oydsténi vzdu-
chovodu ve vile
Léw-Beer (foto Jan
Cevendk), vydste-
ni'vzduchovodu
o hale Liskooy
oily (foto Antonin
Doorék / SPOK)
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b &< P

casti

Komponenty systém teplovzdusného vytapéni se dodnes dochovaly jen ojedinéle. To
podtrhuje jejich mimoradnost a predurcuje je k co nejvétsi ochrané. Z hlediska pamatkové
péce idealnim feSenim je pak pamatkovéa obnova celych systémi tam, kde se dochovaly
v celku nebo alespon z podstatné Casti. Obnova historickych systému obvykle vede k lepsi
moznosti ovlivnéni parametrt vnitiniho klimatu stavby a mnohdy muze vést i k provoz-
nim Usporam. Témér vzdy je vSak treba do systému viadit novy zdroj tepla - nejCastéji
elektrické otopné prvky, pripadné plynové vlozky. Pdvodni kotel na koks nebo uhli se pak
stava exponatem dokladajicim drive prevazujici zpisob ohrevu topného média. Tam, kde se
vyznamné Casti systému nedochovaly a z hlediska vnitiniho klimatu neni ddvod nahrazovat
plvodni komponenty replikami, je mozné topné priduchy a kanaly vyuzit k vedeni elek-
trické instalace Ci slaboproudych systém(. VSechny zasahy by vsak mély byt reverzibilni,
tedy v pripadé potreby beze zbytku odstranitelné, do podstaty pamatkového objektu by se
mélo zasahovat co nejméné. Je tfeba mit na paméti, ze ptvodni teplovzdusny systém vyta-
péni byl soucasti vzduchotechniky, a jeho vyrazeni znamena nutnost jinych forem vétrani.
Nepromyslena opatreni mohou vyvolat zejména nadmérné zvyseni vlhkosti v nékterych
prostorach — tuto zkusenost prodélali spravci mnoha staveb, které byly rekonstruovany
v druhé poloviné 20. stoleti.

Postup pfi hledani vhodného reseni je potieba stanovit individualné na zakladé kom-
plexnich prazkumd pavodnich prvkd a systéma. Nutna je také dokumentace stévajiciho
stavu v podobé méreni vlhkosti a teploty, které by mélo probihat béhem celého roku.
Srovnani skute¢nych a pozadovanych parametr vnitiniho klimatu spolu s posouzenim
moznosti historického systému je nejlepsim voditkem. Dal$im parametrem vhodnym ke
zhodnoceni jsou moznosti regulace historického systému, i kdyz v dnesni dobé jsme schop-
ni jakkoli slozity systém ovladat centralné na zakladé mérenych hodnot.

Po rozhodnuti vlastnika o obnové historické stavby dochézi vétsinou rovnou ke zpra-
covani projektové dokumentace. K tomu, aby byl projekt dobfe zpracovan a zohlednil co
nejvice plvodnich vlastnosti stavby, je vSak nezbytné v dostateéném predstihu zpracovat
co nejpodrobné;si stavebné-technické priizkumy tak, aby bylo mozné vystupy z téchto pra-
zkumd do projektu zapracovat. Soudasti prazkumu by vzdy méla byt pasportizace docho-
vanych prvka. Je obvyklé, ze dalsi prvky skryté v konstrukcich se pak objevi az v pribéhu
stavebni obnovy.

V predprojektové fazi doporuéujeme nésledujici postup:

1.Reserse prameni a literatury. Zdaleka ne ke véem historickym objektim se docho-

vala planova dokumentace a i v piipadé, zZe existuji signované plany, nemuseji obsa-
hovat vzduchotechnické systémy projektované zvlast nebo dostavované a upravova-
né pozdgji. Mnohé vsak mohou napovédét i idaje z Gcetnictvi, historické fotografie
a dalsi dokumenty, napiiklad pokyny k obsluze vytapéni a vétrani. V neposledni radé
jsou dulezité i plany naslednych pamatkovych obnov a rekonstrukci, jejich fotodo-
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kumentace, pasportizace prvkU, zapisy z projednavani stavby atp. Mizeme z nich
vycist stav dochovani a také poskozeni teplovzdusnych systém. Dal$im voditkem
pro uréeni fungovani pivodniho systému jsou i zplsoby vyuziti jednotlivych ¢asti
budovy, umisténi reprezentacénich prostor, identifikace kotelny a uhelny.®

2.Vstupni prizkum objektu a vzduchotechnického systému. PFi tom je nutno provéfit
stavebné-technicky stav obvodového plasté véetné stresniho, s ddrazem na infiltraci
do objektu. V nékterych pripadech je nutné zjistit pficiny zvysené &i vysoké stavebni
vlhkosti objektu a novodobych priraz do obvodového plasté budovy, které maji
znaény vliv na stavebné-technické vlastnosti objektu. Typ systému vétrani ¢i vytapéni
objektu je nutné spravné zaradit pro nasledny navrh ochrany a obnovy.

3. Provedeni stavebné-technického prizkumu vétraciho ¢i vytapéciho systému
zahrnujiciho prizkum stavu véech kanélovych rozvodi a regulaénich prvka. Zadouci
je ptimo vizualni prizkum kanalovych rozvodd, napt. za pomoci sond a kamerového
systému. Soucésti stavebné-technického prizkumu by méla byt alespor jednoducha
pasportizace véech koncovych prvki v interiéru (vytstky, miizky, Zaluzie, ozdobné
kryci prvky).

4.Rozhodnuti o obnové teplovzdusného systému nebo jeho ¢asti. Rozhodnuti by mélo
vzit v potaz stav dochovéni pavodniho systému, aktuélni stav vnitfniho klimatu
a potreby soucasného uzivatele. Historicky systém, respektive vytapény objekt, by
mél byt doplnén Cidly pro méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu, aby bylo moz-
né vyhodnotit G¢innost systému. Podkladem pro rozhodnuti by mély byt vypocty.

V pripadé rozhodnuti o obnové historického systému nebo jeho ¢asti pdjde s nejvétsi
pravdépodobnosti o konverzi - v naprosté vétsiné piipadd se zadsadnim zpldsobem zménily
podminky pro provoz systému. Patfi mezi né ocekdvany rozsah regulované teploty, pocet
obyvatel/navstévnika budovy, pozadavky na Gpravu relativni vlhkosti, pozadavky na kom-
fort regulace. Pfiprava obnovy se tak neobejde bez pfislusnych specialistl a provedeni vy-
poctového modelu. Neni od véci porovnat navrh upraveného systému s pavodnim fesenim.

V pribéhu navrhu je treba resit i soulad se sou¢asnymi predpisy. Nejéastéji jsou treba
Gpravy s ohledem na vyhlasku ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozérni ochrany
staveb. Kanély a praduchy (vzduchovody) teplovzdugného vytapéni mohou prochazet vice
pozérnimi Useky a mohly by byt zdrojem $ifeni pozaru. Problém se fesi osazenim pozéarnich
klapek.

Na zavér je tfeba upozornit, ze dnes nefunkéni systémy teplovzdusného vytapéni mo-
hou predstavovat také hrozbu. Kotelna, obvykle umisténa ve sklepnich prostorach, maze
byt dnes vlhka, jeji vybaveni zkorodované a jednotlivé konstrukce napadené plisnémi Ci
drevokaznymi houbami. V ptipadé propojeni historické kotelny s dal$imi prostory v objektu
hrozi jejich kontaminace. | na tuto skutecnost je potieba pfi ivahéach o konzervaci ¢i ob-
nové brat ohled.

9  ResSersi pramend a literatury by mélo byt mozné dohledat ve stavebné historickém prizkumu stavby. Srov.
Beranek, Macek, 2015, s. 19 a 45.
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Priklady realizace teplovzdusného

vytapéniv pivodné soukromych stavbach:
Zamek Lednice

Na misté dnesniho zdmku stéla jiz ve
13. stoleti kralovska tvrz, ve stoleti 16. ji pak
nahradil renesan¢ni zamek. Dnesni novogo-
ticka podoba lednického zdmku pochézi z let
1848 az 1859, kdy ji proved| Alois Il. z Liech-
tensteina. V ramci této prestavby bylo v ob-
jektu instalovano 25 tzv. délovych kamen
urcenych k teplovzdusnému vytapéni vybra-
nych reprezentaénich prostor zdmku. O néco
pozdéji bylo pro zvySeni Gcinnosti systému
vyuzito rovnéz pétice kaloriferd. Systém byl plné funkéni nejméné do obdobi Il. svétové
vélky, k zdsadnimu poskozeni doslo az pti neodborné manipulaci v roce 1968.

Neni bez zajimavosti, ze teplovzdusné vytapéni zdmku Lednice pfiblizné o dvé dese-
tileti predstihlo dnes asi nejznamé;jsi (a také nejrozsahlejsi) systém, ktery pro svij zamek
Waddesdon Manor (Buckinghamshire, Anglie, Velka Britanie) nechal zbudovat Ferdinand
de Rothschild.

Roku 2015 doslo na ¢eské poméry ke zcela mimoradnému rozhodnuti o znovuzprovoz-
néni Casti historického topného systému. Postup praci byl vzorovy - nejprve doslo k da-
kladnému vyhodnoceni stavu jednotlivych komponent, nasledovalo Cisténi. Topna latka
- pavodné tuha paliva / dievo - bylo nahrazeno elektrickou energii. V prostoru kaloriferové
komory byla instalovana trojice elektrickych konvektort o celkovém vykonu 7,5 kW. Rozvo-
dy teplého vzduchu byly zprovoznény pro prostory rytitského sélu, salu predkd a prilehlych
mistnosti. Pravidelné jsou monitorovany hodnoty teploty a relativni vlhkosti.

Vila Low-Beer v Brné

R Secesni vilu nechal v roce 1903 posta-

vit brnénsky textilni podnikatel Moriz Fuhr-
mann podle projektu videnského architekta
Alexandera Neumanna. Ten ziskal praxi v ate-
liéru Fellner a Helmer, tedy u tvirct mnoha
vyznamnych divadelnich budov. Technologie
teplovzdusného vytapéni byla pro Neuman-
na davérné zndma a neni divu, Ze ji navr-
hoval do domi nejbohatsich podnikateld,
ktefi si tuto technickou vymozenost mohli
dovolit. Nejinak tomu bylo i u domu, ktery
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proslul jako vila Low-Beer podle rodiny dalsich textilnich podnikatell, ktefi dam v roce
1913 odkoupili.

Do dnesnich dnd se na misté dochovalo pouze torzo originalniho systému. Identifiko-
véana byla pavodni kotelna a uhelna, nalezen byl originalni kalorifer zajistujici prenos tepla
z kotle (ziejmé prostrednictvim horké pary) na vzduch proudici v topnych kanalech. Cast
z nich byla identifikovana pfi rozkryvce konstrukci pfi posledni pamatkové obnové. V in-
teriérech je také patrna rada mfizek zajistujicich prichod topného média a jeho regulaci.
Nevyraznéjsim prvkem je vSak rozmérny svétlik nad schodistovou halou, ktery nezajistuje
jen prirozené osvétleni interiéru, ale také dimysIné odvétravani. Soucasti systému byly
rovnéz zaluzie a markyzy, zajistujici stinéni. Ve tficatych letech, kdy dim prosel prestavbou
vedenou architektem Rudolfem Baumfeldem, doslo k rozsiteni vytapéciho systému - nové
byl ve schodistové hale instalovan plynovy krb.

V soucasnosti maji navstévnici vily, kterou provozuje Muzeum Brnénska, moznost pro-
jit komentovanou prohlidkou technického zézemi. Zacinad ve schodistové hale vykladem
pravodce. Ten pfipomene okolnosti vzniku budovy. Princip teplovzdusného vytapéni je
predveden velmi nazorné projekci 3D modelu, zpracovaného primo podle nalezli ve vile
Low-Beer kancelari specialisty na historické topné soustavy Jana Cervenaka. Model pred-
stavuje v Ceském prostiedi zcela unikatni animaci, osvétlujici principy samotného vytapéni
a chlazeni, ale také konkrétni koncové prvky, které jsou na misté stéle viditelné. Po skonceni
projekce si navstévnici v doprovodu privodce projdou vybrané mistnosti a na misté uvidi
relikty systémd piedstavenych v animovaném videu. Prohlidka zahrnuje pldni prostory se
svétlikem a suterén s kaloriferovou komorou.

Vila Tugendhat v Brné

Stavba dokoncéena roku 1930, kterou pro
& manzele Gretu a Fritze Tugendhatovy vypro-
jektoval Ludwig Mies van der Rohe, byla mil-
nikem v déjinach svétové architektury. Jako
jedind pamatka architektonické moderny
. v Ceské republice je zapsana na Seznamu
svétového kulturniho dédictvi UNESCO. Vét-
§i Cast prizemi vily je jedingm kontinualnim
prostorem, ve kterém jsou vSechny soucasti
interiéru umistény s az socharskou promys-
lenosti. Architektonicka éistota nedovoluje umistit bézné topné registry, a tak je vytapéni
pomoci teplého vzduchu logickym disledkem autorského konceptu. Presto je topny systém
vily Tugendhat navrzen jako hybridni - teplovodni topné registry jsou jednak v mistnostech
obytného patra a dale v hlavnim obytném prostoru pred prosklenou fasadou, otevirajici se
na jih do zahrady, kde predstavu;ji tepelnou clonu zabranujici roseni skel.

Systém teplovzdusného vytapéni a Gpravy vzduchu se dochoval ve vyjimecné auten-
tické podobé. Vsechny obsluzné a servisni prvky jsou umistény v suterénu / technickém
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podlazi. Ohfev zajistovala dvojice kotld na koks s teplovodnim vyménikem. Tepla voda
pak v topné (kaloriferové) komote ohfivala vzduch coby topné médium rozvadéné do jed-
notlivych prostor. Casteéné ochlazovani a zvlh¢ovani rozvadéného vzduchu probihalo ve
specialni sprchové komore s mnozstvim morskych kament skrapénych tryskami osazenymi
v podélném vodovodnim potrubi. Pouziti morskych kamink zajistovalo rovnéz provonéni
vzduchu morskou soli. Systém tedy dovoloval topeni, jemné chlazeni a zvlh¢ovani vzduchu
rozvadéného do hlavniho obytného prostoru. O Cistotu vzduchu se starala dvojice filtra:
olejovy rotacni filtr a filtr s dfevitou néplni. Ta je doposud s nejvétsi pravdépodobnosti
pGvodni. Vyasténi vzduchotechniky bylo umisténo v horni ¢asti zdi za vstupem z pripravny
do jidelny a ve spodni partii zdi za vstupem ze schodisté a v podlaze podél zimni zahrady.
Dalsi vyuasténi v podlaze jidelny bylo prorazeno v obdobi 2. svétové vélky. Regulace systé-
mu probihala na dalku prostfednictvim lanovodu a ovladaciho tabla s ruénim nastavenim
pozadovaného mnozstvi a kvality privddéného vzduchu.

Pti obnové vily v letech 1981-1985 byla sice pavodni kotelna na koks zménéna na
vyménikovou stanici napojenou na venkovni teplovod, pivodni systém s topnou, chladici a
filtracni komorou vSak zUstal zachovan, stejné tak se zachoval vytah na popel. Po posledni
obnové v letech 2010-2012 je systém opét kompletni, a dokonce byl opraven jako funkéni,
v redlném provozu vSak nebyl nikdy vyzkousen. Navstévnikdm je zpiistupnén v ramci pro-
hlidky technického podlazi.

Liskova vila ve Slezské Ostravé

Potreba teplovzdusného vytapéni je v pri-
padé domu postaveného pro JUDr. Eduarda
Lisku ve Slezské Ostravé dana stejnymi dd-
vody, jako je tomu v pfipadé brnénské vily
Tugendhat. Velkoryse pojaty hlavni obytny
prostor neni ¢lenén prickami na jednotlivé
2 mistnosti a dominuje mu prosklena fasada
i s vyhledem do udoli reky Ostravice. V tako-
vémto prostoru by byly topné registry es-
tetickou prekazkou, teplovzdusné vytapéni
navic dovoluje nasmérovat proud teplého
vzduchu presné tam, kde je to neucelnéjsi. Provedeni systému se vSak od o pét let starsi
brnénské realizace odliSuje témér ve véem. Cela stavba odrazi osobni zkusenosti jejich
architektd — brati{ Cestmira a Lubomira Slapety.

Brat¥i Slapetové studovali architekturu ve Vratislavi u Adolfa Radinga a Hanse Scha-
rouna, Lubomir Slapeta dokonce pracoval v Scharounové ateliéru. Nenf tedy divu, Ze kon-
cept Liskovy vily volné navazuje na berlinskou vilu Dr. Baensche, na jejimz projektu se
Lubomir Slapeta spole¢né s Hansem Scharounem podilel. Inspiraci pro systém teplovzdus-
ného vytapéni si viak bratfi Slapetové pivezli ze své studijni cesty do Spojenych statd
americkych, kterou podnikli v letech 1930-1931. V dobé hospodéarské krize tu pracovali
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pro rGizné architektonické kancelare za stravu a ubytovéani. Mimo legendarnich mrakodrapd
méli moznost studovat i v Americe hojné vyuzivany systém pro vytapéni teplym vzduchem.
Neni tedy divu, Ze kotel pro Liskovu vilu byl objednén v USA. Dnes jde ziejmé o jediny do-
chovany kotel tohoto typu v CR.

Obsluha systému vytapéni je situovana v servisnich mistnostech zvySeného suterénu.
Nachazi se tu kotel s vestavénym vyménikem vzduch-vzduch. Pfimo od kotle, pfipominaji-
ciho zafizeni z knih Julese Vernea, vede topné potrubi do jednotlivych mistnosti. Na tomto
potrubi se nachézeji srozumitelné oznadené ovladaci klapky. Vyasténi vzduchotechniky na-
jdeme o patro vy$ v hlavnim obytném prostoru, napriklad piimo v télese sedaci soupravy.

Po smrti JUDr. Eduarda Lisky jeho rodina vilu v roce 1970 prodala, novi majitelé proved-
li zmény v usporadani nabytku a ¢ast vyasténi topného systému zakryli. K tepelné pohodé
si pak pomahali elektrickymi primotopy. Kdyz roku 2016 prohoftel rost pGvodniho kotle
a ukazalo se, Ze je toto zarizeni v ¢eskych podminkéch neopravitelné a provoz nerentabilni,
byl provoz teplovzdusného systému definitivné ukoncen. Kotel s rozvody teplého vzduchu
vSak zlstal na misté zachovan.
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